Dynamiczne wczytywanie skryptow
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Umieszczajac JS na swojej stronie, zapewne nieraz styszates, ze masz je umiesci¢ na koncu
body i najlepiej je wsadzi¢ w jeden, goéra trzy pliki i zminifikowac
(https://github.com/mishoo/UglifyJS/). Takie sg standardowe zalecenia dotyczace JavaScript na
stronie. Ale czy istnieje jaka$s alternatywa? Przeciez wiadomo, ze nawet po wykonaniu tych
wszystkich krokow, w tym niby mniejszym pliku JS znajduje sie petno kodu, ktéry nie zostanie
wykorzystany na danej podstronie (no przeciez nie wszedzie wpychamy slider czy tez okienka).
Okazuje sie, ze istnieje! Zwie sie "dynamiczne (leniwe) tadowanie skryptow".

Co to?

Jesli znasz PHP, na pewno styszate$ o autotadowaniu klas. Jak to dziata?

function ___autoload(string $name) {
require_once('/tajny/folder/z_klasami/' . $name . '.php');

}

$p = new Klasaktorejwczesniejniktniezaladowalaitaknierzucibledu() ;

Czemu nasza klasa o zbyt dtugiej nazwie btedu nie rzuci? Bo PHP — dzigki magii autoload —
przy probie utworzenia jej instancji, zataczy plik z nig! Na podobnej zasadzie dziata to w JS.

Sposob na ninja

Ten sposob stosujg "dostawcy ustug zewnetrznych”, czyli np. widgety Google+, Twittera,
Facebooka, a takze Google Analytics. Przyktadowy kod (z Google+):


https://github.com/mishoo/UglifyJS/

<script type="text/javascript">
window. gcfg = {lang: 'pl'};
(function() {

var po = document.createElement('script'); po.type = 'text/
javascript'; po.async = true;
po.src = 'https://apis.google.com/js/plusone.js"';

var s = document.getElementsByTagName('script')[0]; s.paren
tNode.insertBefore(po, s);

DO

</script>

Jak to dziata? window.  gcfg robi tutaj za ekwiwalent przestrzeni nazw (ktére to pojecie
wyttumaczytem w innym tutorialu (http://comandeer.pl/tutorials/js-beauty.html#namespaces)), w
ktérej Google przechowuje sobie ustawienia dla swojego widgetu (jak na razie gtéwnie jezyk).
Po6zniej pojawia sie interesujgca nas czesc. Otdz zostaje utworzony dynamicznie znacznik
script (zeby nie brudzi¢ globalnego scope, zrobiono to w funkcji natychmiastowego
wywotania; tez wyttumaczone w tamtym tutku) i wstawiony do dokumentu. Przenalizujmy to
sobie

var po = document.createElement('script');

Ta linijka tworzy wiasnie znacznik script. w ten sposéb mozna tworzy¢é dowolne znaczniki
(nawet te nieistniejace). Zapisujemy sobie go do zmiennej po, zeby méc go pdzniej wygodnie
uzywac. Nastepnie nadajemy mu potrzebne atrybuty: [type], [async] i [src]. Tak naprawde
jesli nadalibysmy sam [src], powyzszy kod dziatatby réwnie dobrze. Atrybut [type] i tak jest
zbedny w HTML5. Natomiast dziwi¢ moze fakt, ze mozna usung¢ [async] (jak sama nazwa
wskazuje, wymusza asynchroniczne wczytywanie skryptu). Mathias Bynens wyjasnia:


http://comandeer.pl/tutorials/js-beauty.html#namespaces

Kyle Simpson points out that all dynamically inserted scripts default to
.async=true as per the spec. Most browsers have always implemented
it this way. The only exceptions are Firefox 3.6 and Opera 10+, who
execute scripts in insertion order by default, which may cause an
unnecessary delay. By setting .async=true explicitly we make sure ga.js
doesn’t wait for other previously loaded scripts and doesn’t block any
subsequently loaded scripts. This line of code only affects Firefox 3.6.
(Sadly, it doesn’t seem to make a difference in Opera). If you're not
using any other scripts, or Firefox 3.6 support is not an issue, you can

safely remove it to save even more bytes
— http://mathiasbynens.be/notes/async-analytics-snippet

Zatem powyzszy kod mozna spokojnie skréci¢, wywalajac ustawianie [type] i [async] —
wazne jest jedynie [src] (w koncu jakis skrypt musimy wczytac).

Kolejna linijka to wstawianie skryptu na strone. Wstawiamy go w rodzicu pierwszego elementu
script na stronie... Zaraz? Ze co? A czemu tak? Otoz skrypt Google+ (czy tez Google
Analytics) jest skryptem zewnetrznym i nie ma jakiejkolwiek kontroli nad kodem strony, na ktérej
jest umieszczany. Réwnie dobrze taka strona moze wygladac tak:

<!DOCTYPE html>
<meta charset="UTF-8">
<title>Tytut</title>
<p>reszta</p>

Taki kod jest w petni poprawnym HTMLS5 (a ile mozna znalez¢ niepoprawnych, to tez wiadomo) —
nie ma tu ani head, ani body, do ktérych tradycyjnie wstawia sie skrypty. Dlatego tez nie mozna
sobie pozwoli¢ na zatozenie, ze na stronie, nad ktorg nie mamy kontroli, te elementy istnieja.
Natomiast rodzic pierwszego elementu script istnie¢ musi. Czemu? Na poczatek znajdzmy ten
"pierwszy element script". Wiesz co to? Tak, to nasz skrypt wstawiajacy znacznik script
(czyli ten, co wtasnie go omowitem, jesli wcigz masz watpliwosci)! A co jest jego rodzicem? Cos
musi by¢ — na pewno znajduje sie w document (to de facto gtéwny wezet DOM
(https://developer.mozilla.org/en-US/docs/DOM), ktory istnieje zawsze). Zatem jesli nie znasz
strony, na ktorej pracujesz, a masz tam cos wstawic, wstaw to w rodzica elementu, ktéry na
pewno istnieje.

Ten sposdb wstawiania skryptow jednak nie daje duzej kontroli nad procesem jego wczytywania
— po prostu go wstawia... i tyle. Jednak jest doskonatym punktem wyjscia do wiasnych
rozwigzan.


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/DOM

Sposob prymitywny

Zatem chcesz wczytywaé swéj skrypcik i dopiero po jego wczytaniu odpali¢ zadania, za ktore
jest odpowiedzialny? OK, to musisz odkry¢ kiedy nasz dynamicznie wstawiony skrypt zostanie
wczytany! Na szczescie nie jest to zadanie trudne, bo odpowiada za to zdarzenie 1oad —to dla
niego nalezy dodac nasze zadania. A jak to zrobi¢ najwygodniej? Za pomocg funkc;ji!

function addScript( uri, callback ) {

Jak na razie jest pusta, ale to za chwile sie zmieni. Na sam poczatek warto sprawdzi¢ czy uri
jest prawdziwym URI (albo przynajmniej czy jest tekstem — w tym przypadku wiasnie to
sprawdze, dla uproszczenia sprawy, ale w rzeczywistym projekcie lepiej jednak uzy¢
odpowiedniego wyrazenia regularnego (http://mathiasbynens.be/demo/url-regex)). Jesli nie,
przerywamy funkcje.

if ( typeof uri !== 'string' ) {
return false;

Zamiast zwrocic fatsz, mozna walng¢ wyjatkiem.

Kolejny krok to stworzenie naszego znacznika script:

var s document.createElement( 'script' );

S.Src = uri;

Pomijam tutaj zaréwno atrybut [async], jaki [type], ale mozesz je dodac (spowalniajac nieco
skrypt (http://mathiasbynens.be/notes/async-analytics-snippet)).

Nastepnie wstawiamy skrypt na strone:

document.body.appendChild( s );

Wstawiam do body, bo to moja strona i na mojej stronie body jest zawsze. Jesli nie chcesz
stosowaé body, wstawiaj skrypt w podobny sposab, jak robi to Google.


http://mathiasbynens.be/demo/url-regex
http://mathiasbynens.be/notes/async-analytics-snippet

Teraz czes¢ z odpalaniem zadan po zatadowaniu skryptu. Skorzystamy z czestej taktyki
programistow JS — callbackéw. Jak widzisz, drugi parametr funkcji addScript wtasnie tak sie
nazywa. Coz to ten callback? To taka "funkcja zwrotna". Przydaje sie najczesciej przy skryptach
asynchronicznych (czyt. Ajax). Z racji tego, ze sg wykonywane asynchronicznie, reszta kodu nie
musi czeka¢ az skonczg swe dziatanie. Z tego tez wzgledu nie mozna z dziatan
asynchronicznych zwrdcic¢ wartosci... | ten problem rozwigzuje callback. Funkcja ta jest
wywotywana przez funkcje asynchroniczng w chwili, gdy ta konczy swe dziatanie. Najczesciej
callback otrzymuje jako parametr to, co wygeneruje funkcja asynchroniczna (np. tres¢ strony,
ktorg pobralismy Ajaksem). Jesli kiedys korzystates z Ajaksu w jQuery, callbacki nie sg dla
Ciebie obce (success, error...) i wiesz na jakiej zasadzie dziatajg. Jesli nie wiesz, to za chwile
zobaczysz jeden w akciji.

Oczywiscie musimy mie¢ pewnos¢, ze nasz callback jest funkcjg. Sprawdzimy to przy pomocy
operatora typeof. Jesli jest funkcja, nalezy przypisa¢ go do zdarzenia 1o0ad naszego skryptu:

if (typeof callback === 'function' ) {
s.onload = callback;

Voila! Czemu nie zastosowatem tutaj addEventListener? Ze wzgledu na IE 8. Zresztg — tak
jest ciut szybcie;.

Calosc¢ naszej funkcji wyglada nastepujaco:
function addScript( uri, callback ) {

if ( typeof uri !== 'string' ) {
return false;

var s = document.createElement( 'script' );
S.Src = uri;

document.body.appendChild( s );

if ( typeof callback === 'function' ) {
s.onload = callback;

Przyktad zastosowania:



<!DOCTYPE html>
<html lang="pl" dir="1tr">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Ehhhh</title>

</head>
<body>
<script>
function addScript( uri, callback ) {
if ( typeof uri !== 'string' ) {
return false;
}
var s = document.createElement( 'script' );
S.src = uri;

document.body.appendChild( s );

if ( typeof callback === 'function' ) {
s.onload = callback;

addScript( 'http://comandeer.pl/js/zoom.js function()

console.log( 'Wczytano skrypt' );
P
</script>
</body>
</html>

Gdy skrypt sie wczyta, do konsoli zostanie dodany wpis "Wczytano skrypt”.

Sposob rozbudowanszy

"Czemu to rozbudowywac?" — zapytasz. A ja odpowiem: sprobuj zatadowac jQuery i jakis skrypt
od niego zalezny. Na bank okaze sie, ze czesto to ten drugi skrypt wczyta sie pierwszy. Musimy
jakos upewni¢ sie, ze zostanie zachowana narzucona kolejnos¢ wczytywania. Na szczescie jest i
na to sposéb! Wystarczy wrzuci¢ wymagane skrypty do tablicy, a nastepnie zagniezdza¢ obstuge
zdarzenia 1oad. Szybki szkic rozwigzania:



function addScripts( uris, callback ) {

if ( luris instanceof Array || uris.length < 1 ) {
return false;

function add( i ) {
var uri = uris[ i 1,

s = document.createElement( 'script' );
S.src = uri;
document.body.appendChild( s );

if (uris[ ++i 1 ) {
s.onload = function() {

add( i );
|3
} else if ( typeof callback === 'function' ) {
s.onload = callback;
}
b
add( 0 );

Co robi ten kod? Ot6z zamiast przyjmowac adres skryptu, przyjmuje tablice adresow. Oczywiscie
sprawdzamy, czy na pewno mamy tablice i czy zawiera przynajmniej jeden element:

if ( 'uris instanceof Array || uris.length < 1)

Istnieje jeszcze kilka innych sposobow na sprawdzenie, czy zmienna jest tablicg (np.
Array.isArray( uris )), ale nalezy pamietaé, zeby nie robi¢ typeof uris ===
'array', bo typ dla tablicy to object, nie array!

Pojawia sie takze wewnetrzna funkcja add, ktéra to wtasnie wykonuje brudng robote i dodaje
skrypty. Jako parametr bierze indeks elementu, ktéry ma wstawic, a nastepnie inicjuje
wstawianie kolejnego elementu (funkcja rekurencyjna). Jesli kolejnego elementu nie ma, do
zdarzenia 1oad ostatniego skryptu jest dawany nasz callback. Prosty i skuteczny sposéb na
zapewnienie wczytywania skryptow zgodnie z podang kolejnoscia.



Przyktad:



<!DOCTYPE html>
<html lang="pl" dir="1tr">
<head>
<meta charset="UTF-8">

<title>Ehhhh</title>
</head>

<body>
<script>

function addScripts( uris, callback ) {

if ( luris instanceof Array ||

uris.length < 1 ) {
return false;

function add( i ) {
var uri = uris[ i 1,

s = document.createElement( 'script' );

S.Src = uri;

document.body.appendChild( s );

if (uris[ ++1 1 ) {
s.onload = function() {
add( i );
s
} else if ( typeof callback === 'function'
s.onload = callback;

) A

add( 0 );

addScripts( [

'https://ajax.googleapis.com/ajax/1libs/jquery/1.7.

2/jquery.min.js'

, 'http://comandeer.pl/js/zoom.js'

], function() {
console.log(

'"Wczytano skrypt' );
P



</script>
</body>
</html>

Sposob pro dla browserow

Ten problem postanowiono rozwigza¢ w sposoéb kulturalny i jakos go ustandaryzowaé. Tak
powstato Asynchrounous Module Definition (https://github.com/amdjs/amdjs-api/wiki/AMD), na
ktore sktadaja sie de facto dwie funkcje — define i require.

define stuzy do deklarowania modutéw:

define( 'opcjonalnanazwamodulu', [ 'tablica/modulow', 'lubinnychpli
kowjs', 'potrzebnychtemumodulowido', 'uruchomienia' ], function( $1
, $2, $3, %$4 ) { //poszczegdlne parametry to wczytane moduty z tabl
icy

//tutaj kod modutu
return obiektModulu; //kazdy modut powinien sie "zwracac"
P

require natomiast wykonuje dang funkcje po wczytaniu koniecznych do tego modutéw

require( [ 'tablica/modulow', 'lubinnychplikowjs', 'potrzebnychdo',
'uruchomienia' 1, function( $1, $2, $3, $4 ) {

//tutaj operacje
P

Zwré¢ uwage na parametry w obydwach funkcjach. Znajdujg sie tam wczytane moduty, na
ktérych mozna operowac. Dzieki temu kod staje sie hermetyczny i nic nie wyptywa do
globalnego scope (zostaje w require/define). Dlatego wazne jest, zeby kazdy modut
"zwracat sie" przez return.

Oczywiscie nie wszystkie skrypty sg zgodne z AMD (nie stosujg define), co nie przeszkadza w
ich wezytywaniu przy wykorzystaniu tej techniki. jQuery jest ciekawym przyktadem, ktéry stoi
posrodku: dodaje sie do globalnego scope, ale rownoczesnie zachowuje jako modut AMD.

Najpopularniejsza implementacja AMD to Require.js (http://requirejs.org), z ktérego osobiscie
korzystam.

Jedyny pro sposob dla serwerow

Czyli jak to zrobi¢ w node.js przy pomocy sktadni CommondS (CJS):


https://github.com/amdjs/amdjs-api/wiki/AMD
http://requirejs.org/

var modul = require( 'nazwamodulu' ),
inny = require( 'lub/sciezka/do/pliku.js' );

Tyle. Teoretycznie mozna zastosowac pokazane powyzej AMD, ale to nie ma sensu.

Pro sposob dla wszystkich

Oczywiscie skladni CJS zaczeto uzywac takze dla przegladarek. Co wiecej, coraz czesciej
mamy do czynienia z izomorficznymi aplikacjami internetowymi
(http://nerds.airbnb.com/isomorphic-javascript-future-web-apps/), co wymusza znalezienie
sposobu na wspotdzielenie tego samego kodu na serwerze i w przegladarce. Tym samym
powstato UMD — Universal Module Definition (https://github.com/umdjs/umd), ktére pozwala
korzysta¢ nam réwnoczesnie z AMD, jak i CJS. Jest to obecnie najczesciej polecany sposob
rozprowadzania kodu JS.

Przysztos¢ — ES Modules

PrzysztosS¢ przyniesie nam moduty natywnie wbudowane w ECMAScript. Niestety, ich sktadnia
jest niekompatybilna zaréwno z AMD, jak i CJS. Niemniej istniejg juz odpowiednie narzedzia
(https://github.com/systemjs/systemjs) zapewniajgce cho¢ cien zgodnosci.

Po wyczerpujacy opis modutéw ES6 odsytam do artykutu na 2ality.com
(http://www.2ality.com/2014/09/es6-modules-final.html).

Jesli chcesz dowiedzie¢ sie praktycznie wszystkiego o systemach modutow w JS i
réznicach miedzy nimi, zajrzyj do wyczerpujacego artykutu Addy'iego Osmaniego
(http://laddyosmani.com/writing-modular-js/).

Rebelia — Chainable Module Definition

Czyli przeniesienie tancuszkéw z jQuery na poziom modutéw. Jedyna implementacja to
Melchior.js (http://labs.voronianski.com/melchior.js/). Wyglada to nawet fajnie i sktadniowo jest
tadniejsze od AMD (ale nie CJS!), ale jest catkowicie niekompatybilne. Tym samym raczej nie
zyska duzej popularnosci i pozostanie ciekawostkg (zwtaszcza, ze za chwile wejda do uzycia ES
Modules).


http://nerds.airbnb.com/isomorphic-javascript-future-web-apps/
https://github.com/umdjs/umd
https://github.com/systemjs/systemjs
http://www.2ality.com/2014/09/es6-modules-final.html
http://addyosmani.com/writing-modular-js/
http://labs.voronianski.com/melchior.js/
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